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Введение 
Что?

Тяжелые ионы  это ионы элементов с Z> 2 и A> 4 
(тяжелее гелия). Взаимодействие тяжелых ионов с 
ядрами характеризуется коренной перестройкой 
участвующих в реакции ядерных систем, содержащих 
сотни нуклонов. Все это приводит к разнообразию 
каналов реакции  путей, по которым проходят 
изменения взаимодействующих ядер.

Для чего?

Уникальные свойства тяжелых ионов позволяют
получать и исследовать ядра, существенно 
отличающиеся от известных по нуклонному составу, 
либо находящиеся в необычных состояниях

Тяжелые ионы позволяют также получать ядра с 
очень высокой энергией возбуждения до 300–400 
МэВ и с предельно большим угловым моментом.



Классификация реакций с тяжелыми 
ионами

Классификация реакций тяжелых ионов с ядрами основана 
на параметре их  столкновения b. В 
зависимости от величины этого параметра 
различают три типа реакций — дальние, касательные и 
близкие (лобовые).

При дальних столкновениях (b > R) поверхности ядер не 
соприкасаются, и между ядрами действуют лишь 
электромагнитные силы.

При касательных взаимодействиях (b ≈ R) поверхности ядер 
частично перекрываются, и в действие вступают ядерные 
силы, определяющие характер реакции.

При лобовых столкновениях (b ≈ 0) или близких к ним (b < 
R) происходит слияние ядер и образование составного 
ядра.



Периферические взаимодействия

Для анализа был выбрал случай периферического 
взаимодействия, при котором столкновение ядер 
происходит при больших значениях прицельного 
параметра b между центрами ядер, превышающим сумму 
радиусов ядер, то есть b >(R1+R2)

Быстро движущиеся высоко заряженные ионы несут в себе 
сильные электромагнитные поля, которые действуют как 
пучок фотонов. При таких параметрах адронные 
взаимодействия невозможны, и ионы взаимодействуют 
через фотонные и фотон-фотонные столкновения, 
известные как ультра-периферийные (UPC). Ультра-
периферические адрон-адронные столкновения 
предоставляют уникальные возможности для изучения 
электромагнитных процессов.



Программный пакет STARlight

STARlight - это Монте-Карло генератор, 
моделирующий двухфотонное и фотон-
померонное взаимодействие между 
релятивистскими ядрами и протонами. 
Программа производит множество конечных 
состояний. Для двух фотонов она моделирует 
лептонные пары и множество мезонов, а для 
фотоядерных взаимодействий она моделирует 
образование когерентных и некогерентных 
векторных мезонов.

Программа STARlight рассчитывает поперечные 
сечения для различных конечных состояний UPC, 
а также создает с помощью моделирования  
Монте-Карло события для   определения 
эффективности детектора.



Возможности STARlight

Каналы взаимодействий представлены ниже



Спасибо за внимание!


