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Введение

Генераторы событий Монте-Карло -
незаменимый инструмент в физике 
элементарных частиц.

WHIZARD был разработан в первую очередь 
как инструмент для запланированного тогда 
линейного электронно-позитронного 
коллайдера TESLA примерно в 1999 году.

Аббревиатура WHiZard расшифровывается 
как W, Higgs, Z, and respective decays.

Логотип WHIZARD



Цель

Поскольку каждая задача, требующая использования MC-генератора, обладает своими 
особенностями и требованиями к инструментам моделирования, для анализа 
применимости генератора событий WHIZARD возникает необходимость рассмотреть, 
насколько широко представлены возможности, после чего сделать вывод о гибкости и 
универсальности пакета.

В данной работе будут рассмотрены такие параметры генератора, как:

• Возможность установки новых физических моделей,

• «случайность» вычислений,

• возможность адронизации.



Физические модели
Список моделей, доступных в WHIZARD



Генератор случайных чисел

Генераторы случайных чисел являются одним из ключевых моментов генераторов 
Монте-Карло, придавая им свою “случайность”.

Стандартным генератором случайных чисел в WHIZARD является TAO («The Art Of»).
Это генератор Фибоначчи с запаздыванием на основе 32-битной целочисленной 
арифметики.

Используемая последовательность Фибоначчи:

Здесь k = 100, l = 37, а длина периода: ρ = 230 - 2.



Адронизация

В WHIZARD на данный момент 
нет собственного встроенного
инструмента для адронизации, 
однако симуляция адронизации
всё же возможна благодаря 
возможности подключения 
программ PYTHIA6 или PYTHIA8 
в качестве инструмента 
адронизации.

Логотип PYTHIA



Распад бозона Хиггса

Код SINDARIN

process higgs = H => e1, E1, e1, E1

n_events = 10

Integrate (higgs)

simulate (higgs)

Код SINDARIN с изменением массы

process higgs = H => e1, E1, e1, E1

mH = 1 TeV

n_events = 10

Integrate (higgs)

simulate (higgs)



Результаты

Случай измененной массыСлучай стандартной массы



Результаты в табличной форме

Случай измененной массыСлучай стандартной массы



Образование мюона

Код SINDARIN

model = SM

process cc10 = e1, E1 => e2, N2, u, D

mmu = 0

sqrts = 209 GeV

integrate (cc10) { iterations = 12:20000 }

luminosity = 10

$description =

«A WHIZARD Example. Charged current CC10 process from LEP 2.»

$y_label = «$M_{\textrm{events}}$»

$title =

«Muon energy $E_\mu$ in $e^+e^- \to \mu^- \bar\nu_\mu u \bar d$»

$x_label = «$E_\mu$/GeV»

histogram e_muon (0 GeV, 209 GeV, 4)

analysis = record e_muon (eval E [e2])

simulate (cc10)

compile_analysis { $out_file = "cc10.dat" }

Гистограмма энергий мюона



Заключение

Из анализа возможностей генератора следует, что WHIZARD - эффективная и 
многофункциональная программа для моделирования самых различных процессов, но 
всё же имеющая некоторые ограничения и недостатки. В дальнейшем имеет смысл 
более глубоко изучить различные аспекты генератора, такие как получение матричных 
элементов в аналитической форме, виды пользовательского интерфейса, 
параметризация фазового пространства, и другое. После этого станет возможно создать 
более полную картину универсальности и работоспособности MC-генератора 
WHIZARD.

В данной работе были получены следующие результаты:

1. Освоена работа с WHIZARD и языком SINDARIN

2. Проанализированы некоторые возможности и недостатки программного пакета

В дальнейшем планируется изучение других аспектов генератора.



Спасибо за внимание


