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Стандартная модель

MCP 
(англ. multi-charged particles)

● AC-модель, основанная на 
"почти коммутативной" 
геометрии 

●  модель бегущего техницвета 
WTC 

● модель лево-правой симметрии 2

теория 
всего

?
       Новая физика?
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pp взаимодействие (столкновение, например на LHC)

ММК (метод Монте-Карло)

Анализ: Ограничения, эффективности и погрешности: 

Обработка, восстановление треков, ограничения и условия 

на события -> кол-во искомых событий и их соотношение с 

фоном

Поиск MCP
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Сохранение и воспроизводимость анализа

Нюансы:

1. Кроссплатформенность 

2. Программные компоненты и переменные среды, необходимые для установки и запуска 

частей анализа. 

3. Формат подачи данных на вход программам из одной в другую
4. Программное обеспечение имеет свойство устаревать
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Кому и для чего это нужно?

● Для оценки изменения пределов на массу, при увеличении эффективности поиска 

(например, на 10%) или светимости (текущая L=139 фб^(−1)).

● Тестирование других моделей (с другими сечениями процессов рождения), что повлияет на 

пределы массы.

●  Со временем может появиться необходимость вычислить сечения более массивных частиц 

(в анализе экспериментальных данных, накопленных в 2015-2018 годах, это 500 ГэВ, 800 

ГэВ, 1100 ГэВ, 1400 ГэВ,1700 ГэВ и 2000 ГэВ)
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Это действительно необходимо?
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Поставим цель:
Изучение методик фреймворка RECAST для обеспечения 
кроссплатформенности, сохранения и реинтерпретации анализа. 

Реализация этих методик для программного обеспечения исследуемого 
анализа (поиска многозарядных частиц в эксперименте ATLAS. ).

8



План разработки
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Docker, GitLab, yadage, recast-atlas и ReAna
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GitLab
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Репозиторий
ANA-EXOT-
-2018-54

gitlab.cern.ch/recast-atlas/exotics/ana-exot-2018-54/-/tree/dev_grigory_recast-atlas

gitlab.cern.ch/recast-atlas/exotics/ana-exot-2018-54/-/tree/dev_Yury_reana
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Результаты



Заключение
В данной работе был проведён небольшой обзор на проблемы стандартной модели и современной физики 
частиц, а в частности рассмотрели вопрос существования новых частиц, сходных по свойствам с лептонами, но 
имеющих заряд больше 1e. Также была рассмотрена работа нашей группы в эксперименте ATLAS по поиску 
таких частиц. В рамках научной работы была подготовлена возможность реинтерпретации анализа с помощью 
фреймворка RECAST (три части анализа были сохранены в образы Docker, к которым были написаны 
инструкции на языке yadage, реализованные в recast-atlas и ReAna-client). Отдельно образы и весь анализ в 
целом были протестированы для частных случаев, в частности на ОС Windows: (500 ГэВ, |7e|) - на малой 
статистике получен наблюдаемый предел (0.41 фб) -- ранее традиционными средствами (0.39 фб).

Получены навыки сохранения и повтороного воспроизведения анализа, а также опыт работы с GitLab CI/CD, 
Docker и фреймворком RECAST (yadage, recast-atlas и ReAna-client). 

Дальнейшая работа, результаты которой будут показаны в дипломе, будет заключаться в реинтерпретации 
анализа, то есть в выполнении этого же анализа на Windows (для демонстрации кроссплатформенности его ПО) с 
некоторыми изменёнными параметрами с конечной целью оценки величины изменения нижнего предела на массу 
многозарядных частиц в случае рассмотрения всей статистики, полученной в Run-3, при прочих равных условиях.
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