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In the talk, the analysis of data collected during 2012-2016 is presented.

- площадь эн- детектора: 0.36 м2;

- число эн-детекторов: 32;

- расположение: 2.5 × 5 м;

- охватываемая площадь: ~ 500 м2.

Диапазон измерений:

- по заряженным частицам: 20 - 75000/дет.;

- по нейтронам: 1 - 1000/дет.;

- по первичной энергии: (0.3 – 30 ПэВ).

Установка ПРИЗМА-32 для регистрации нейтронной компоненты ШАЛ

Установка ПРИЗМА-32
расположена на 4-м
этаже здания ЭК НЕВОД
(НИЯУ МИФИ, 170 м над
уровнем моря), вокруг
черенковского водного
детектора.
Установка состоит из 
двух кластеров по 16 
эн-детекторов в 
каждом. 

Эн-детектор

6Li + n = 3H +  + 4.8 MeV

сцинтиллятор на основе сернистого цинка ZnS(Ag) + LiF,

обогащенного до 90% изотопом 6Li :

1 – Светоизолирующий корпус; 

2 – Крышка; 

3 – ФЭУ 200; 

4 - Сцинтиллятор ZnS(Ag)+B2О3

5 - Светособирающий конус
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➢ Сбор информации осуществляется с двух 

динодов ФЭУ: 

12-го и 7-го с интегрированием 1 мкс.

➢ Условие срабатывания – двукратное совпадение 

в кластере. 

➢ Оцифровка сигналов - 20000 точек с шагом 1 

мкс (FADC, ADLINK 10 bit PCI slot PCI-9810).
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Система регистрации кластера

Методика регистрации электронной и 
нейтронной компонент ШАЛ 
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- измерение энерговыделения от 

электромагнитной компоненты; 

- определение числа нейтронов в

течение 20 мс с шагом 1 мкс;
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Скорость счета детекторов в 1-м кластере
Fr ≥ 2, A > 5

Скорость счета детекторов в 2-м кластере
Fr ≥ 2, A > 5

Настройка детекторов ПРИЗМА-32

В ходе настройки детекторов:
• ФЭУ у детекторов с низкой эффективностью были заменены
• Было уменьшено или увеличено напряжение питания делителя ФЭУ в детекторах скорости счета, которых 

сильно отличались от большинства
• Были починены контакты в детекторах, где были обнаружены данные поломки
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Число событий, отобранных как нейтрон, при
самозапуске, кластер 1

Число событий, отобранных как нейтрон, при
самозапуске, кластер 2

Изменения на графиках

26.02.2021-05.04.2021 26.03.2021 – 30.04.2021
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Изменения на графиках
На обоих графиках амплитудное распределение

электромагнитных сигналов от детекторов (Fr ≥ 2 и А > 5)

01.01.2021-31.01.2021 01.05.2021-31.05.2021 5



Результаты

• Создано ПО, которое выдает справку о работе установки, содержащую информацию за любой выбранный временной период. 

• Доделано подключение функций обработки данных с 7-го динода к ПО

• Протестировано 15 ФЭУ, были подготовлены и заменены 7 сборок с ФЭУ. Остальные были отброшены либо из-за большого темного тока, либо 
из-за неподходящего напряжения.

• Используя данные, полученные с помощью ПО, и данные о темновых токах на ФЭУ, были проведены следующие работы:

• В 1-м кластере (далее - P1) у всех детекторов с низкой эффективностью и большим темновым током (P1-12,P1-02,P1-13) заменены ФЭУ.

• P1-01 устранены шумы, для этого был заменен ФЭУ, у него в ходе тестировки для стенде был зафиксирован повышенный темновой ток. 
Так же у P1-01 были подпаяны неисправные контакты.

• На P1-05, P1-15, P1-12 уменьшено напряжение питания делителя ФЭУ.

• P1-09 увеличено напряжение питания делителя ФЭУ до предела, но показатели скорости счета P1-09 при Fr ≥ 2 и A>5 низки по 
сравнению с остальными детекторами кластера. Поэтому в ближайшее время на P1-09 будет перепаян резистор.

• Замена ФЭУ у детекторов с низкой эффективностью и большим темновым током на 2-м кластере (P2-08, P2-14 и P2-02).
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Спасибо за внимание!





Данные с 7-го динода

Дополнительной возможностью ПО является функция обрабатывать 
данные с 7-й динода.

• Получены коэффициента пересчета с 12-го динода на 7-й для 1-го и 
2-го кластера, они сохраняются в .txt файл. 

• Рассчитаны погрешности для коэффициентов пересчета 
Пример файла за 

01.01.2021-26.01.2021
для 1-го кластера


