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Цели и задачи работы

Цель: изучение методики временных измерений с аннигиляционными гамма-
квантами

Задача: провести измерения временного разрешения установки в режиме 
некоррелированных сигналов и изучить факторы, оказывающие влияние на 
результат.
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Строение детекторной сборки на основе LaBr3(Ce) и SiPM
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● Сцинтиллятор: LaBr3(Ce)
● Форма: цилиндр
● Диаметр: 4 мм
● Длина: 1 см
● SiPM: SensL FC30035

Схема питания SiPM



Этапы работы

1. Измерение энергетического разрешения детекторов для энергии 511 кэВ.
2. Проведение измерения зависимости временного разрешения установки в 

режиме коррелированных импульсов СТАРТ и СТОП от длительности 
сигналов с дискриминаторов.

3. Измерение временного разрешения установки в режиме некоррелированных 
сигналов. 

4. Обработка и анализ полученных данных 
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Исследование энергетического разрешения детекторов. 
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Схема установки

● Источник: Натрий-22
● Осциллограф: LeCroy Waverunner 640Zi
● Источник питания: АКТАКОМ АТН-2031

● Напряжение смещения: 27.8В
● Интеграл спектров: 15 000 



Исследование зависимости временного разрешения установки от 
длительностей сигналов дискриминаторов. Схема эксперимента.
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● Источник: Цезий-137
● Осциллограф: LeCroy Waverunner 640Zi
● Источник питания: АКТАКОМ АТН-2031

● Диапазон длительностей: 8 - 25 нс
● Интеграл спектра: 20 000 



Исследование зависимости временного разрешения установки от 
длительностей сигналов дискриминаторов. Пример осциллограммы.
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Исследование зависимости временного разрешения установки от 
длительностей сигналов дискриминаторов. Результаты эксперимента.
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● Временное разрешение: ~162 пс
● Напряжение питания: 27.8 В

t, s

count

График показывает, что изменение длительностей сигналов 
дискриминаторов в диапазоне 8 – 25 нс не оказывает 
заметного влияния на временное разрешение установки.



Исследование временного разрешения установки с аннигиляционными 
гамма-квантами.
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● Источник: Натрий-22
● Осциллограф: LeCroy Waverunner 640Zi
● Источник питания: АКТАКОМ АТН-2031
● Длительность сигналов ДВУ/ДНУ: 10 нс

Кусил. 1 20

τ, нс 1.9 1.6



Заключение

● Энергетическое разрешение детекторов: [Е = 511 keV,  δ1 ~ 18.7 %, δ2 ~ 12.3 %]

● Временное разрешения установки в  режиме коррелированных импульсов СТАРТ и СТОП 

не зависит от длительностей гейтов в диапазоне 8 - 25 нс и составляет: ~162 пс

● Временное разрешения установки в  режиме некоррелированных импульсов, полученное с 

использованием аннигиляционных гамма-квантов: [τК=1 ~ 1.9 нс, τК=20 ~ 1.6 нс]
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Основные сцинтилляторы, используемые в ядерной 
медицине и требования к ним
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Требования:
1. Высокая плотность
2. Малое время высвечивания
3. Высокое энергетическое 

разрешение 
4. Высокий световыход
5. Низкий собственный фон 
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