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Цели и задачи работы

Цель работы: смоделировать в программном пакете Geant4 прохождение
мюонов через объем детектора и рассчитать необходимые нейтронные
параметры, а также сравнить некоторые параметры с результатами
аналитического расчета.

Задачи работы:

• Провести аналитический расчет необходимых нейтронных параметров

• Смоделировать в Geant4 прохождение мюонов через объем детектора

• Провести Монте-Карло расчеты для параметров, найденных аналитически

• Сравнить полученные данные

2



3

Детектор DarkSide-50



Время-проекционная камера 
(TPC)

4



5



Национальная 
лаборатория Gran Sasso
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Аналитический расчет

Была поставлена задача найти аналитически:

• Время жизни диффузии теплового нейтрона в жидком 
аргоне (при температуре жидкого азота), длину 
диффузии

• Время жизни нейтрона с энергией 2,5 МэВ, длину 
замедления
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Расчетная модель Geant4
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Распределение числа рожденных нейтронов по событиям

Среднее число рожденных нейтронов на
единицу длины пробега мюона:
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Энергетический спектр рожденных нейтронов

Распределение кратчайшего расстояние от точки радиационного
захвата нейтрона до трека родительского мюона



Сравнение полученных результатов
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Аналитический расчет Расчет в Geant4

Время диффузии, мкс 326,76 330,87±2,75

Длина диффузии, см 29,45 30,94±0,67

Время жизни, мкс 4161,56 4017,61±4,76

Длина замедления, см 204,24 187,18±1,34



Заключение

• Произведен расчет нейтронных параметров для жидкого 
аргона аналитически, а также с помощью Geant4. 

• Было смоделировано в Geant4 прохождение мюонов 
через объем детектора, построен спектр рожденных 
нейтронов, определено число нейтронов на единицу 
длины пробега мюона, а также кратчайшего расстояние 
от точки радиационного захвата нейтрона до трека 
родительского мюона.
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