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Стандартная модель

EFT
(англ. Effective Field Theory )

теория 
всего

?
       Новая физика?
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Morphing

● +: Из “базисных” сэмплов (распределений) получаем 
желаемое.

● -: “базис” надо оптимизировать

● Надо найти матрицу А 3



Цели

● Изучить структуру и использование
● Модифицировать классы для использования с дополнительными сэмплами (По умолчанию 

пакет использует минимальное или базисное кол-во сэмплов)

● Изучить эффективность метода (как количество дополнительных сэмплов качественно влияет 
на результирующие распределения)
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MorphingStudies

Суть модуля:

The package is intended to 
provide EFT morphing 
functionality in plain ROOT, 
outside RooFit. © ReadMe

Использовать базовые сэмплы 
классами алгебры морфинга, 
классами базисной 
оптимизации (основной 
интерес) и визуализации.

sources: my rep (branch: expand-sample-dim)
origin rep
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https://gitlab.cern.ch/grvoroby/MorphingStudies
https://gitlab.cern.ch/HZZ/HZZSoftware/HZZCPStudy/Run2/MorphingStudies


Скрипт оптимизации базиса и создания графиков: Загрузка

util/Examples/Custom_basis_Optimizing_and_Plotting.cxx 

MorphingTools::getNBasisPoints(nProd,nDesey,nBoth) - 
возвращает число базисных сэмплов из nProd,nDecay,nBoth - 
целые 

взято из примера util/Examples/Loading_Custom_Basis.cxx

В этом 
примере:
VBF 2D (0,0,2)
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Оптимизация базиса и создание графиков: Оптимизация
Главные составляющие оптимизации:

- генератор смещённых базисов
- размерная сетка
- метод оценки качества
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Оптимизация базиса и создание графиков: Графики
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Оптимизация базиса и создание графиков: Графики

2D VBF (исходный => новый)
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Overdetermined 
Morphing:

Исходная программа (стандартный 
Morphing) использует только базисные 
(минимальное количество) сэмплы и 
игнорирует любые дополнительные.

Overdetermined Morphing использует 
дополнительные сэмплы и решает 
связанные с ними некоторые 
математические трудности.
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Overdetermined Morphing: nExtraPoints

И каждый следующий класс, метод и функции класса должны быть изменены:
template <int nProdOnly, int nDecayOnly, int nProdAndDecay> to 
template <int nProdOnly, int nDecayOnly, int nProdAndDecay, int nExtraPoints>

(Если в этом есть необходимость)

polynomial

matrix of polynomials
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Overdetermined Morphing: Псевдоинверсия
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Overdetermined Morphing: Результаты

2D ggf

n.Prod=2,
n.Decay=0,
n.Both=0.
n.Extra 
Samples = 1

6

7

6

13



Overdetermined Morphing: Результаты
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Заключение
В данной работе был проведён небольшой обзор на проблемы Стандартной модели и современной физики 
частиц, и в частности рассмотрено направление исследования бозона Хиггса, эффективная теория поля, как метод 
поиска новой физики, а также метод морфинга, разработкой и усовершенствованием которого занимается наша 
группа в ATLAS. Метод упрощает процедуру моделирования разных параметров их корреляцию. 

В рамках научной работы были начаты разработка скрипта на языке С++ и усовершенствование для более общих 
случаев существующего модуля “MorphingStudies”, рассчитывающего матрицу морфинга, необходимую 
моделирования параметров (например распределений коэффициентов Вильсона).

В работе приведены частные косвенные подтверждения, что новый метод переопределённого морфинга должен 
улучшить достоверность моделирования.

Отдельно стоит отметить, что были улучшены навыки программирования на языке C++ с использованием 
математических библиотек, а также опыт работы с модулями стандарта ATLAS Analysis Release и применение 
вычислительных методов в языке C++ с помощью библиотеки Eigen . 
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Overdetermined 
Morphing

Для неквадратных матриц и вырожденных матриц 
обратных матриц не существует:

16

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D1%8B%D1%80%D0%BE%D0%B6%D0%B4%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D0%BC%D0%B0%D1%82%D1%80%D0%B8%D1%86%D0%B0

