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f (R)-гравитация

Целью данной работы является исследование возможности
образования ПЧД из компактных дополнительных измерений в
рамках модели f (R)-гравитации с тензорными поправками и
дополнительным пространством в виде сферы.
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Мотивация

1 Ранние квазары, содержащие сверхмассивные ЧД.
2 Наблюдения LIGO, VIRGO.
3 Объяснение части скрытой массы.
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Эффективная теория
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n = 6, c1 = −8000, c2 = −5000, a2 = −500.
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Замена переменных
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Флуктуации поля

Как образуются стенки?
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Доменная стенка
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Характеристики пузыря
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σ =

∞∫
0

εψ(u) du = 5 · 10−9

σ =

∞∫
0

2Ṽ (ψ) du ≈ 2
Vmax

2
δ

σ ≈ 5 · 10−9 · (16π3/15)−3/2

≈ 2.63 · 10−11 [m3
4]

δ ≈ 1.2 · 1011 · (16π3/15)1/2

≈ 6.9 · 1011 [m−1
4 ]
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Коллапс доменных стенок

Размер стенки сразу после
инфляции — u0 = H−1

inf e
Ninf−N .

Масса доменной стенки
mw (t) = 4π(u0a(t))2σ(t), а
грав. радиус ug (t) = 2Gmw (t).
Момент пересечения грав.
радиуса — t∗.
MPBH ' mw (t∗) ' ug (t∗)/2G '
uw (t∗)/2G ≡ u0a(t∗)/2G .

φ ∼ 10−6 − 10−4 � 12H2 ,√
Ṽ ′′(ψmax) ∼ 10−11 → H � 10−11 ,

εψ � εinf ∼ H2m2
4 → H � 10−11,

δψ = H/2π � ψ ∼ 10 .

⇒ H ∼ 1014 ГэВ
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Заключение

1 Предложен механизм образования ПЧД.
2 Показано, что ПЧД образуются из коллапсирующих

доменных стенок с характерными параметрами:
δ ≈ 6.9 · 1011 [m−1

4 ], σ ≈ 2.63 · 10−11 [m3
4].

3 Коллапс стенок происходит сразу после инфляции. Масса
черной дыры, образовавшейся, например, на 25-ом
e-фолде: M ∼ 4πM2

4H
−1
inf e

35 ∼ 1041 [GeV ] ∼ 10−16 [M�]

Спасибо за внимание!
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