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Тёмная материя

Свидетельства существования:

 Анизотропия реликтового излучения

 Кривые вращения галактик

 Гравитационное линзирование
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Тёмная материя

Кандидаты на роль тёмной материи:

• Нейтрино

• Аксионы

• WIMP

• MACHO

• Частицы из теории суперсимметрии
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Цель работы

Расчёт теоретического спектра энергии событий-кандидатов от взаимодействия с 
частицами тёмной материи.
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Возбуждённая тёмная материя
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Расчёт спектра по энергии отдачи 
протона
Спектр по энергии отдачи протона:

Из кинематики реакции можно получить
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Расчёт спектра по энергии отдачи 
протона
Максвелловское распределение частиц тёмной материи по скоростям:
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Расчёт спектра по энергии отдачи 
протона
После взятия интеграла и отбрасывания второго слагаемого получим:

где введены обозначения
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Учёт разрешения детектора
Вид функции отклика детектора Борексино:

где                                        
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Учёт разрешения детектора
Спектр событий с учётом разрешения детектора даётся формулой

Взятие интеграла приведёт к

Обозначения: 
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Учёт эффекта квенчинга
Экспериментальная зависимость видимой в детекторе Борексино энергии от 
действительной энергии регистрируемой частицы выглядит следующим образом:
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Учёт эффекта квенчинга
Переход к спектру по энергии с учётом эффекта квенчинга:

Проделав вычисления, получим итоговую формулу:

где 
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Сравнение зависимостей
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Сравнение зависимостей
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Сравнение зависимостей
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Предполагаемый метод отбора 
событий-кандидатов
Ранее использованные критерии отбора:

•Мюонное вето

•Событие-кандидат на должно быть шумом электроники

•Тип триггера 1

•Событие-кандидат должно иметь один кластер

Дополняющие критерии отбора:

•Параметр Гатти

•Параметр «tail-to-total»
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Заключение

Был получен вид теоретического спектра по энергии событий от тёмной материи, который 
даёт повод для экспериментального поиска возбуждённой тёмной материи с помощью 
детектора Борексино.

Также были предложены критерии отбора событий-кандидатов.
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Спасибо за внимание!
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