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Нелинейная 𝑂(𝑛) сигма-модель

Нелинейная 𝑂(𝑛) сигма-модель – скалярная теория поля,
описывающая поле как точечную частицу, движущуюся по данному
(𝑛− 1)-мерному многообразию. Действие модели:

𝑆(𝐺) =
1

4𝜋

∫︁
𝐺𝑖𝑗(X)𝜕𝜇𝑋

𝑖𝜕𝜇𝑋𝑗 𝑑𝑛𝜎.
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Мотивировка

Сигма-модели находят следующие применения.
Описание электронного газа.
Моделирование сверхтекучего гелия-3.
Изучение взаимодействий. Оказывается, QLL сигма-модель
является хорошим кандидатом для теории сильных
взаимодействий при высоких энергиях.
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Об интегрируемой 𝑂(4) сигма-модели

Предполагается, что метрика имеет вид

𝑑𝑠2 = (ℎ− 1− 𝜅2)

(︃
𝑑𝑟2

(1− 𝑟2)(1− 𝜅2𝑟2)
+

+

(︂
1− 𝜅2𝑟2

1− 𝑟2
− 2𝜅2

ℎ

)︂−1

𝑑𝜑2
1 + 𝑟2𝜑2

2

)︃
,

причем она должна удовлетворять уравнению ренормгруппы

�̇�𝑖𝑗 +∇𝑖𝑉𝑗 +∇𝑗𝑉𝑖 = −𝛽𝑖𝑗 (𝐺) .

Однопетлевое уравнение ренормгруппы через потенциал:

�̇�𝑖𝑗 + 2∇𝑖∇𝑗Ψ = −𝑅𝑖𝑗 .
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Результаты вычислений

Потенциал, удовлетворяющий однопетлевому RG уравнению:

Ψ =
1

2
ln
⃒⃒
1− 𝜅2𝑟2

⃒⃒
.

Ограничения на ℎ и 𝜅:

ℎ̇ = 2𝜅2 − 2,

�̇� =
2𝜅3 − 2𝜅

ℎ
.
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Спасибо за внимание!


