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Введение

I Наблюдение квазаров на красных смещениях z > 6.
I Кластеры ПЧД могут составлять долю скрытой массы.
I Данные по слиянию ЧД с LIGO.
I Реионизация Вселенной.



Основные уравнения

Кинетическое уравнение Больцмана:

∂f

∂t
+

3∑
i=1

vi
∂f

∂xi
−

3∑
i=1

∂φ

∂xi

∂f

∂vi
= Γ(f ),

Уравнение Пуассона:

∆φ(x, t) = 4πGM
∫

f (x, v, t)d3v.



Приближение Фоккера-Планка
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Параметры модели

Начальные условия:
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Граничные условия:

Fa(Emin) = fa(Emax) = 0.

Спектр масс:
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.

Emin = φ(0), Emax = φ(rmax), N = 106, r0 = 0.5 пк, rmax = 5 пк,
α = −3, M = 0.1M� ÷ 1M�.



Профиль плотности и в центральной области

I Сужение кора на 2 порядка.
I Увеличение плотности в центре на 2 порядка.
I Сегрегация масс.



Сравнение с однокомпонентным скоплением

M = 0.2M�, N = 7.2 · 105.

Существенно разные темпы эволюции.



Изменение полной массы скопления

I Одинаковые темпы вылета ЧД.
I Уменьшение полной массы на ∼ 10%.



Заключение

Результаты:
I Увеличение плотности центральной области скопления и

её сужение – коллапс.
I Различные темпы эволюции для скоплений с разным

массовым диапазоном из-за эффекта динамического
трения.

Планы:
I Учет слияний ЧД.
I Учет центральной массивной ЧД и введение механизма

падения на неё.
I Переход к условиям, соответствующих скоплениям ПЧД.



Выражения для коэффициентов
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Изменение полной массы многокомпонентного скопления

Примерно одинаковый темп вылета для разных компонент.
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