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A.Koning et al. TALYS-1.9. A nuclear reaction program, 2017.

Цель работы

Плотность ядерных 
уровней

Моделирование ядерных 
реакций
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Talys

A.Koning et al. TALYS-1.9. A nuclear reaction program, 2017.

• Основное состояние
• Изомерное состояние
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Talys: модели ядерных уровней

• Модель ферми-газа с постоянной температурой
• Ферми-газ с обратным смещением
• Сверхтекучая модель.
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58Ni, изомерное состояние. Кривые “ldmodel”
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58Ni, изомерное состояние. , 

6



59Co , изомерное состояние. , 
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112Cd , изомерное состояние. , 
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113In , изомерное состояние. , 
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Переход от плотности состояний к 
плотности уровней

Алгоритм перебора многочастичных состояний
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𝜌 – плотность уровней. 𝜔 – плотность состояний

Расчёт для каждого 
интервала энергии

Расчёт для всех 
энергий одновременно

𝑎 – параметр плотности.



Результаты расчёта плотности уровней для 40K
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Результаты расчёта плотности уровней для 40K
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Результаты расчёта плотности уровней для 40K
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Результаты расчёта плотности уровней для 40K



Сравнение с экспериментальными данными
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Y. Alhassid. Nuclear level densities: from empirical models to microscopic methods. - Center for Theoretical Physics, 
Sloane Physics Laboratory, Yale University, 2021



• Предложена методика использования программы Talys для оценки сечений реакций с образованием ядер 

в изомерных (долгоживущих) состояниях.

• Оптимизирован алгоритм перебора многочастичных состояний.

• Ранее разработанный алгоритм вычисления плотности состояний дополнен алгоритмом вычисления 

плотности уровней, изучено распределение плотности уровней в зависимости от спина и энергии.

• Продемонстрировано согласие разработанного алгоритма подсчёта плотности уровней с 

экспериментальными данными.

Заключение

Планы на будущее
• Усовершенствование модели для алгоритма перебора многочастичных состояний и использование его 

в Talys для моделирования ядерных реакций.
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Приложения
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58Ni, основное состояние. , 
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59Co, основное состояние. , 
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40K, плотность состояний при нулевой 
энергии возбуждения
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64Ni, плотность состояний от проекции 
углового момента
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63Ni, плотность состояний от энергии 
возбуждения
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