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Проблема современной астрофизики

Позитронная аномалия 

Модели нестабильной скрытой массы

Перепроизводство гамма-излучения

Изменение пространственного 
распределения источников
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Позитронная аномалия и скрытая масса

Скрытая масса – форма материи, не 
взаимодействующая с 
электромагнитным излучением

Аннигиляция частиц 
скрытой массы
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Модель
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Энергетический спектр позитронов для 
различного пространственного 
распределения источников, проходящих 
через наблюдателя

Энергетический спектр от 
одной реакции аннигиляции –
дельта-функция

i – количество дельта-функций 
при задании концентрации
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Энергетический спектр позитронов для 
точечного источника, находящегося на 
заданном рассточнии от наблюдателя
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Энергетический спектр 
позитронов для 

прямолинейного 
распределения источников 
на заданном расстоянии от 

наблюдателя
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Анализ методов минимизации

Пространственное 
распределение
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Доля позитронов для двух колец с переменной 
плотностью (электронная мода) 
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Спектры от распада мюона и тау-лептона
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Доля позитронов для мюонной и тау-
лептонной моды аннигиляции частиц 
скрытой массы

Мюонный канал Тау-лептонный канал
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Доля позитронов для трех каналов 
аннигиляции частиц скрытой массы
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Заключение

В работе изучалось влияние пространственного распределения скрытой массы на 
форму спектра позитронов в КЛ, а именно: 

o были получены потоки позитронов для нескольких простейших распредений DM в 
Галактике при фиксированных параметрах

o проведен анализ методов минимизации функции NMinimize математического пакета 
Wolfram Mathematica

o получены наилучшие параметры для описания позитронной аномалии в пределах 
модели распределения скрытой массы, собранной в два бесконечно тонких кольца 
вокруг центра Галактики
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Задание концентрации

Точечный источник

Источник, распределенный вдоль прямой

Источник, распределенный на плоскости

Источник с равномерным оъемным распределением
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Параметрическое задание колец



16

Непрерывное распределение источников в 
магнитном гало
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Фоновые потоки


