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Актуальность работы

Доменные стенки как:
 Источник первичных чёрных дыр (Рубин, Grav. Cosmol. S 6, 51–58 (2000))
 Тёмная энергия (Пресс, Astrophys. J. 347, 590 (1989))
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Цели и задачи работы

Целью работы является создание модели взаимодействия доменной 
стенки с газом скалярных частиц скрытой массы. 

В рамках текущего семестра были поставлены задачи:
 Построение уравнения движения доменной стенки, 

взаимодействующей с газом скалярных частиц. 
 Численное решение уравнения.
 Оценка возможности образования ПЧД. 
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Простейшая модель образования 
доменной стенки

После фазового перехода скалярное поле оказывается в одном из потенциальных 
минимумов (Виленкин, Phys. Rep. 121 (1985) 263)
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Лагранжиан взаимодействия

Лагранжиан доменной стенки 

Лагранжиан скалярных частиц

Лагранжиан взаимодействия
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Уравнение движения 

Давление газа внутри

Поверхностное натяжение

Давление газа снаружи
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Расширение стенки и горизонта

Время пересечения горизонта и стенки:

Схематичное изображение эволюции 
горизонта и доменной стенки после 
завершения инфляции 

Радиус стенки:
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Численное решение

Когда все необходимые параметры определены, обезразмерим уравнение 
движения, после чего оно примет вид:

Начальные условия определим как:
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Численное решение

Изменение радиуса доменной стенки 

(в безразмерных координатах)
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Численное решение

Изменение радиуса доменной стенки 

(в безразмерных координатах)

r=0.049ri=4.5∙104 смrg=4.2∙10-3 см
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Заключение

 Решено уравнение движения доменной стенки 
 Оценена возможность формирования ПЧД 
 Показано, что формируется стабильная структура 
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Спасибо за внимание!



Дополнительные слайды
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Определение гравитационного радиуса
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Определение поверхностной плотности 
энергии
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Определение параметров стенки
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Определение параметров стенки
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Определение параметров стенки


