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Положение фотопика для каждого канала 
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Наблюдается сильное отклонение положения пика!



Цель
Исследовать прозрачности материалов для 
оптического контакта сцинтилляторов с 
фотоприёмниками и спектросмещающими 
волокнами
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Задачи

• Разработать метод измерения прозрачности 

материалов для оптического контакта

• Разработать и собрать испытательный стенд

• Разработать методику изготовления образцов 

материалов

• Провести измерения и сравнить с расчётом
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Потери на границе 
раздела сред
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Зависимость интенсивности света от 
показателя преломления среды при 

𝑛1 = 1.52

Показатель преломления исследуемого материала



Разработка установки
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LED 𝜆 = 400𝑛𝑚

SiPM

Образцы



Разработка 
образцов
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Кювета для образцов

Исследуемый образец

Воздух 𝑛2 = 1.0004
Cмазка DOWSIL Q2-3067 𝑛2 = 1.41
Смазка Pate7 𝑛2 = 1.47
Клей ОК-72ФТ 𝑛2 = 1.55
Клей СКТН-Мед 𝑛2 = 1.61

Материалы

4 двусторонних образца 
для каждого материала

Разброс по толщине < 100 мкм



Исследование 
образцов
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Номер пары стёкол

Положение пика в зависимости от пары стёкол с клеем 
ОК-72ФТ

Экспериментальные положения пика Среднее значение
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Спектр при максимальной амплитуде генератора для одного из образцов



Прозрачность 
материалов
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Экспериментальное распределение интенсивности света 
от показателя преломления материала

Показатель преломления исследуемого материала

При помощи МНК аппроксимируем кривую полиномом четвёртой степени и 
нормируем на теоретическое распределение по интегралу под кривыми



Анализ 
результатов
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Показатель преломления исследуемого материала



Заключение

• Разработан метод измерения, собран испытательный стенд

• Разработана методика изготовления образцов материалов

• Проведены необходимые измерения и анализ результатов

Теоретические и экспериментальные точки лежат в пределах 

3𝜎, метод не обеспечивает требуемую точность и нуждается в 

доработке
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Спасибо за внимание
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Проверка гипотез



Теоретические 
изыскания

ቊ
𝑬 + 𝑬′ = 𝑬′′

𝑯+𝑯′ = 𝑯′′

=> 
𝑬′=

𝑛1−𝑛2
𝑛1+𝑛2

𝑬,

𝑬′′=
2𝑛1

𝑛1+𝑛2
𝑬.

𝑯 = 𝑛𝑖
𝜀0
𝜇0

𝒆𝑬
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Измерения для нескольких стёкол
(воздушная прослойка)

y = -4e(-4)x + 7.5e(-3)
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Отношение интеграла светопика к 
общему от проводящего материала

Воздух + стекло + два стекла + три стекла

Линейная (Воздух + стекло + два стекла + три стекла)

y = -2e(-4)x + 6e(-3)
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Отношение интеграла светопика к 
общему от проводящего материала 

без учёта ложной замены стекла

Воздух + стекло + два стекла + три стекла

Линейная (Воздух + стекло + два стекла + три стекла)

y = -0.0002x + 0.0061
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Отношение интеграла светопика к 
общему от проводящего материала с 

учётом ложной замены стекла

Воздух + стекло + стекло (Ложная замена) + два стекла + 
три стекла
Линейная (Воздух + стекло + стекло (Ложная замена) + два 
стекла + три стекла)
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Разработка 
образцов
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Пробный образец кюветы

Схема оптического разъёма FC «папа» 

Оптический разъём FC «мама» 



Нормировка 
по точке 
воздуха
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