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Введение 
      Развитие малой атомной энергетики потребовало введения средств мониторинга 
состояния ядерного реактора на плавучих атомных энергоблоках(ПАЭБ). Одним из 
возможных решений является разработка детектора реакторных антинейтрино, который 
сможет контролировать следующие параметры реактора: 

● Количество ядерного материала в реакторе; 
● Мощность ядерного реактора; 
● Качество и состав ядерного материала; 
● Необходимость остановки реактора для его перезагрузки;   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Цель 
Разработка измерительного модуля детектора реакторных антинейтрино на 
основе пластикового сцинтиллятора 

● Задачи: 

● 1)Моделирование энергетических спектров радиоактивных элементов с 
помощью программного пакета GEANT4 

● 2)Расчет неоднородностей сцинтилляторов с последующим определением его 
прозрачности путем соотношения полученных данных с экспериментальными 

● 3)Исследование зависимости светособирания от размеров пластикового 
сцинтиллятора 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Лабораторная установка и ее модель 

1) Источник 
радиоактивного 
излучения(Cs-137);

2) Пластиковый 
сцинтиллятор из 
полистирола размеров 
5*5*70(для проведения 
исследований имеется 
2 образца);

3) ФЭУ с диаметром 
фотокатода 5см;
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Построение спектров радиоактивных элементов 
Cs-137 излучает гамма-квант с энергией 662 
КэВ;
Na-22 излучает гамма-квант с энергией 1274 
КэВ, еще один пик появляется засчет 
аннигиляции позитрона с образованием 2 
гамма-квантов с энергией 511 КэВ;
Co-60 излучает гамма-кванты с близкими 
энергиями 1333 и 1173 КэВ;

Рис.1: Спектр Cs-137

Рис.2:Спектр Na-22
Рис.3: Спектр Со-60 5/9



Построение неоднородностей пластиковых сцинтилляторов 

● Рис.4: Пластиковый сцинтиллятор №1, 
прозрачность (3,00±0,10) м. 

● Рис.5: Пластиковый сцинтиллятор №2, 
прозрачность (1,00±0,10) м. 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Исследование светособирания пластикового сцинтиллятора 

● В результате получено, 
что при уменьшении 
габаритов 
сцинтиллятора 
интенсивность 
светособирания 
увеличивается. Рис.6: Зависимость интенсивности светособирания от 

размеров образца

● В рамку выделен 
имеющийся образец
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Заключение 
● Получены энергетические спектры радиоактивных элементов с 

помощью программного пакета GEANT4 
● Построены неоднородности и достигнуто согласие с 

экспериментом при значениях прозрачностей пластиковых 
сцинтилляторов, равных (3,00±0,10) м и (1,00±0,10) м. 

● Проведено исследование зависимости светособирания от 
размеров пластикового сцинтиллятора, определено, что при 
уменьшении размеров пластикового сцинтиллятора 
интенсивность светособирания увеличивается. 

    В дальнейшем будет проводиться разработка измерительного 
модуля детектора реакторных антинейтрино с учетом  ее 
спектрометрических параметров.  8/9



Спасибо за внимание! 



Дополнительные слайды 



Методика определения прозрачности 



Методика оптимизации размеров пластикового сцинтиллятора 


