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Цель работы

• Моделирование ядерных реакций

• Плотность ядерных уровней

2
[4] Koning A. J., Rochman D. A. Modern Nuclear Data Evaluation with the TALYS Code

System // Nuclear Data Sheets. — 2012. — Т. 113. — С. 2841—2934.



Модели плотности ядерных уровней.
Модель ферми-газа.

где параметр плотности ядерных уровней,                 среднеквадратичная проекция 

углового момента,          температура ядра.

Плотность уровней в зависимости от энергии возбуждения задаётся формулой
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Модели плотности ядерных уровней.
Модель Гильберта-Камерона.

Модификация модели ферми-газа:
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Параметры модели могут быть найдены из условий сшивки:



Модели плотности ядерных уровней.
Модель ферми-газа с обратным смещением.

Модификация плотности уровней:
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Поправка в энергии возбуждения:



Модели плотности ядерных уровней.
Сверхтекучая модель ядра.

Плотность ядерных уровней в сверхтекучей модели:
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Исследуемые параметры.

Можно определить параметры модели путём фитирования кривой под 

экспериментальные данные:

параметр высоты барьера деления;

параметр ширина барьера деления;

и нормировочные константы для момента инерции и коллективных уровней.

Данные параметры используются в RIPL – Reference Input Parameter Library.
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Результаты моделирования TALYS для
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Результаты моделирования TALYS для
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Результаты моделирования TALYS для
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• Вычислены сечения деления деления изотопов 238Pu, 239Pu и 240Pu нейтронами с 

энергиями от 1 до 200 МэВ с использованием трёх моделей плотности уровней 

возбуждённых ядер.

• Показано, что сечения деления, вычисленные с параметрами по умолчанию, не 

согласуются с экспериментальными данными.

• Произведён подбор параметров для модели Гильберта-Камерона, ферми-газа с 

обратным смещением и свертекучей модели. Набор параметров для определённой 

модели одинаков для трёх реакций.

• Показано, что сечения деления с подобранными параметрами слабо согласуются с 

экспериментом.
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Доп. слайды. Параметры для 1 модели.
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Доп. слайды. Параметры для 2 модели.
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Доп. слайды. Параметры для 3 модели.
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