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Мотивация
Детекторы переходного излучения (TRD) широко используются
для идентификации частиц высоких энергий в экспериментах
с космическими лучами и на ускорителях. Однако переходное
излучение обладает рядом особенностей усложняющих их использование
такие как низкая интенсивность (∼ α) и малый угол между
фотонами и частицей ( ∼ mrad).
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Цели работы

В соответствии с этим общей целью данной работы является
решение данных проблем через оптимизацию геометрии радиатора,
для чего необходимо:

• Разработать программу способную рассчитывать
переходное излучение от сложных типов радиаторов

• Произвести оптимизацию параметров радиаторов для
максимизации количества излучаемых фотонов
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Разработка программы для
моделирования сложных типов

радиаторов
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Детектор переходного излучения

4/17



Расчёт переходного излучения от
произвольного радиатора
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Результаты расчёта
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Зависимость световыхода от
гамма фактора
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Оптимизация параметров
радиатора
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Упрощенная МК программа
Для оптимизации параметров радиатора была разработана
упрощённая версия МК программы, которая использует упро-
щённую эффективность регистрации TR фотонов. Данная
программа позволяет производить расчёты в 102 − 103 раз
быстрее чем детальная МК программа.
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Сравнение детальной и
упрощённой МК программ
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Рассмотренные конфигурации

Для оптимизации были выбраны два наиболее простых типа
радиаторов, которые планируется применить на следующем
тестовом пучке.
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Результаты для обычного радиатора

Каждый график содержит результаты 104 симуляций!
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Результаты для последовательного радиатора

Каждый график содержит результаты 105 симуляций!
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Сравнение обыкновенного и
последовательного радиатора

Lrad,mm ldet, cm lf , μm lg, μm N Nphotons

200 50
25/40 356/205 210/490 4.77
30 273 660 4.41

200 30
20/35 222/176 210/610 4.53
25 219 820 4.14

250 50
25/45 375/238 250/530 5.3
30 275 820 4.84

250 30
20/35 337/205 210/730 4.99
25 211 1060 4.51
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Выбранные радиаторы и их
комбинации

По итогу оптимизации были выбраны следующие радиаторы
для будущего тестового пучка
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Заключение

В ходе данной работы:

• Была разработана программа для моделирования радиатора
произвольной конфигурации.

• Было изучена как усложнение геометрии радиатора влияет
на параметры переходного излучения.

• Была произведена оптимизация параметров обыкновенных и
составных радиаторов для будущего тестового пучка.

• Было показано, что при одинаковых начальных условиях
последовательный радиатор даёт на ≈ 10% большее число
фотонов.
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THANKS!
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