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Эксперимент SPD

Схема ускорительного комплекса NICA

Схема детектора SPD

Основная цель эксперимента SPD –
всестороннее изучение 
неполяризованной и поляризованной 
глюонной составляющей нуклона

Детектор SPD будет использоваться 
для изучения спиновой структуры 
протона и дейтрона и других связанных 
со спином явлений
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Зачем нам SPD Online Filter?

Сложность и широта изучаемых процессов

Невозможно использовать классический подход с 
использованием триггерной системы

Большой поток данных ~ 200 ПБ/год

Проблемы с обработкой и хранением данных

Необходимость разработки специализированной 
вычислительной системы с целью сокращения объема 

данных для долговременного хранения



4

Online Filter

SPD Online Filter - это высокопроизводительная 
вычислительная система для высокопропускной 
обработки данных

Архитектура SPD Online Filter

Требования к SPD Online Filter

- раскодировать исходные данные, полученные от 
DAQ

- выделить события

- отфильтровать «скучные» события (в 
соответствии с заданными физическими 
критериями)

- упорядочить выходные данные, объединить 
события в файлы, файлы в наборы данных 
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Система управления данными

dsm-register

- сервис, принимающий в асинхронном 
режиме (через очередь сообщений) заявки 
на добавление/удаление данных в системе

Архитектура DSM

dsm-manager

- сервис, предоставляющий REST API к 
каталогу данных (размещение данных в 
каталоге, обращение к каталогу, 
изменение данных в каталоге)

dsm-inspector

- набор фоновых сервисов для 
мониторинга и контроля состояния данных 
в хранилище
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RabbitMQ

Основные компоненты RabbitMQ

- брокер сообщений, который служит посредником для обмена информацией между 
различными системами
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dsm-register: шлюзы приема и отправки 
сообщений

Сервис должен слушать очередь 
сообщений и обрабатывать заявки на 
добавление/удаление данных в системе.

В качестве AMQP-брокера, который 
осуществляет маршрутизацию и подписку 
на нужные очереди, используется 
RabbitMQ.
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Доработка взаимодействия dsm-register с 
системой управления нагрузкой 

Было необходимо:

✓ Создать новый consumer (получатель) для приема сообщений из очереди
dsm.register.file.process, предназначенной для информации о новых файлах, полученных в 
процессе обработки

✓ Написать обработчик полученных сообщений, а именно осуществить регистрацию 
промежуточных файлов в системе

✓ Создать новую очередь dsm.register.file.process.reply для отправки в нее ответов о статусе 
регистрации промежуточных файлов

✓ Настроить механизм отправки сообщений в данную очередь



9

Проверка успешной регистрации файла

Отправка сообщения в очередь

Проверка регистрации файла в нужном набореПроверка отправки ответа в очередь
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Проверка возникновения ошибки при 
регистрации файла

Отправка сообщения в очередь

Проверка отправки ответа в очередь

Временно приостановим работу 
сервиса dsm-manager и отправим 
сообщение в очередь 
dsm.register.file.process. Должна 
возникнуть ошибка при подключении 
к сервису. Соответствующее 
сообщение об ошибке должно быть 
направлено в очередь 
dsm.register.file.process.reply.



Заключение

В работе было изучено, что такое эксперимент SPD и система Online Filter, а 
также зачем нужна и как устроена система управления данными. 

Также был подробно разобран функционал сервиса dsm-register, который 
принимает заявки на добавление/удаление данных в системе.

Для данного сервиса была реализована логика обработки сообщений из 
очереди dsm.register.file.process (предназначена для приема информации о 
вторичных файлах). Сюда входит прием сообщений с информацией о файлах, 
их регистрация в системе и отправка ответов о статусе регистрации в новую 
очередь dsm.register.file.process.reply. 

В дальнейшем планируется закончить реализацию микросервисов системы 
управления данными, а также доработать взаимодействие данной системы с 
системами управления процессами и нагрузкой.



Дополнительные слады
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Промежуточное ПО

Система управления данными

- регистрация, каталогизация, контроль 
целостности

Система управления процессами обработки

- формирование и контроль исполнения этапов 
обработки данных

Система управления нагрузкой

- реализация этапов обработки (формирование 
задач, отправка задач пилотам)

Pilot – приложение, работающее на 
вычислительном узле и исполняющее задачи
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