A3blKk nporpammmnpoBaHuga C++

Jlekunga 8

OBOBbEKTHO-OPUEHTUPOBAHHbLIN NOAXOA:
* AM3alH U peanu3aumsa Knaccos



Knacc SimpleFloatArray

npUMep Krnacca, Co34aHHOro NporpaMMmUcTOM

I'Ipl/lmep ansanHa u peann3aunn Knacca MmaccmuBa 4nmcers co CBONCTBaMM;

* 3ajaHue pa3Mepa MaccuBa BO BPEMS BbINOSTHEHUSA
* [OOCTYN K 3nemMeHTam C NOMOLLbIO X([i]

* aBTOMaTu4yeckoe yrnpasfieHne NamMaTbio

* aBTOMATU4YECKOE KOMMpOBaHME 3fIEMEHTOB MaccuBa

* aBTOMATU4YeCKOE KONMpoOBaHMe Npu NPUCBOEHUN

* NPUCBOEHKNE onpeaeneHHoro 3Ha4eHna BCEM arnemMeHTam
* onpegeneHuve TeKkyLlero pasmepa maccmsea

* AMHaMMN4YeCKoe N3MEHEHNE pa3mMmepa MaccmBa

Kaxkooe cBOMCTBO peanna3yetcs C NOMOLLbI0 MeToAa Kracca (yHKUumn)



Knacc SimpleFloatArray

3a4yeM co3gaBaTb Takou Krnacc ?

MNpumep cTaHgapTHOIO UCMONb30BaHUSA MaccuBa B si3blke C++ :

int n;

cin >> n;

float *x = new float[n];
/I ... some operations
sx += X]i];

delete [] x;

MO)XHO 3aMeHUTb Ha :

* yXO[ OT SIBHOTO MUCMOrb30BaHNA yKkasaTtenen

g::]n» n: ) °  @BTOMaTM4eckoe yaareHue
SimpleFloatArray x(n); * BO3MOXHOCTb OnepupoBaHMsa MacCUBOM KakK
/I ... some operations eaMHbIM OOBLEKTOM :
sx += X[il;
delete [} SimpleFloatArray x(n);

SimpleFloatArray y = x;

SimpleFloatArray z;

Il
Z=X; /I copy array
x =0.0; //clears the array




Knacc SimpleFloatArray

oripenerneHne Kracca

3aronoBo4Hbln pann (SimpleFloatArray.h) ¢ o6bsBneHnem knacca :

class SimpleFloatArray { ~SimpleFloatArray() —

public: OEeCTPYKTOp knacca —
SimpleFloatArray(int n); // init to size n MeTog, KOTOPbIN
SimpleFloatArray(); /I init to zero size ’
SimpleFloatArray(const SimpleFloatArray&); BbI3bIBACTCH
~SimpleFloatArray(); I/ destroy aBTOMaTN4eCKn npu
float& operator| ](int i); /] subscript YHUYTOXEHUN OOBbEKTA
int numElems();
SimpleFloatArray& operator=(const SimpleFloatArray&); float& operator[ |(int i) —

SimpleFloatArray& operator=(float); // set values
void setSize(int n);
private:
int num_elems;
float *ptr_to_data;

void copy(const SimpleFloatArray& a); operator=() — meToa
b Kracca Bbl3blBaeTcs npu

onepaunn npncBoeHuUA

METO/, Knacca Bbl3blBa€TCS
NPy NCNofb30BaHNN
onepatopa [ |



Knacc SimpleFloatArray

KOHCTPYKTOPbI

SimpleFloatArray::SimpleFloatArray(int n) {
num_elems = n;
ptr_to_data = new float[n];

}

SimpleFloatArray::SimpleFloatArray() {
num_elems = 0;
ptr_to_data = 0; // set pointer to null

}

SimpleFloatArray::SimpleFloatArray(const SimpleFloatArray& a) {
num_elems = a.num_elems;
ptr_to_data = new floatinum_elems];
copy(a); Il copy a elements

KoHcTpykTOop no ymonyaHuio (default constructor) — 910 KOHCTPYKTOP Knacca, KoTopbin
obbsaBnsaetcsa 6e3 napameTpoB. OH obecneumBaeT BblAeNEHNE NAMATU N KOPPEKTHYHO
NHULManNn3auuno obbekTa nepesn ero nepBbiM NCMOSTb30BAHNEM.



Knacc SimpleFloatArray

peanusaums 3aKkpbiTon GyHKLUM copy()

[Mpumep 1:

void SimpleFloatArray::copy(const SimpleFloatArray& a) {
/I copy elements of ‘a’ into the elements of our array
float* p = ptr_to_data + num_elems;
float* q = a.ptr_to_data + num_elems;
while (p > ptr_to_data) *--p = *--q;

[Mpumep 2:

void SimpleFloatArray::copy(const SimpleFloatArray& a) {
I/ copy elements of ‘a’ into the elements of *this
for (inti=0;i<num_elems; i++) {
ptr_to_data[i] = a.ptr_to_datali];
}



Knacc SimpleFloatArray

npumep peanuaaumm OecTpykTopa

SimpleFloatArray::~SimpleFloatArray() {
delete [ ] ptr_to_data;
}

OVH U TONbKO OAWH AECTPYKTOp B Knacce

MMEET TO e camoe UMS, YTO U Knacc, ¢ cumBonom ~ (Tunbaa) Bnepeau

HET HW apryMeHTOB, H/ BO3BpaLllaemMoro Tuna

Bbl3blBAETCH aBTOMaTUYECKN, KOraa OObeKT BbIXOAUT U3 06nacTn BUOUMOCTHU, T.€.
YHUYTOXaeTcs

BbI3bIBAETCS aBTOMaTUYECKM, KOrda OObEKT YHUYTOXaETCH sIBHbIM 06pa3om

00ObI4HO UCNONb3yeTcs AN OYUCTKM ANHAMUYECKUN BblAENAEeMON NamsaTh Unu Apyrnx
pecypcos



Knacc SimpleFloatArray

npuMmep mMetoaa operator [ |

float& SimpleFloatArray::operator [ ] (int i) {
return ptr_to_datali;
}

neperpyxaet onepatop [ ] 4ns o6bekTOB AaHHOrO Kracca

BO3BpaLLaET CChI/IKY Ha 3NIEMEHT MaccuBa

T.K. 3TO CChbIfIKa, TO OHa MOXET ObITb MCMOMb30BaHa K cnpasa U crneea oT oneparopa
NPUCBOEHUS

int n;

cin >> n;
SimpleFloatArray x(n);
SimpleFloatArray y(n);

for (inti=0; i < n; i++) {
cin >> x[i] >> y[if;

}



Knacc SimpleFloatArray

npuMep Mmetoaa operator=

SimpleFloatArray& SimpleFloatArray:.operator=(const SimpleFloatArray& rhs) {
if ( ptr_to_data != rhs.ptr_to_data ) {
setSize ( rhs.num_elems );
copy ( rhs);
}

return *this;

* if () npoBepseT, YTO OOBLEKT HE NpucBamBaeTcsl cam cebe
* this — 310 yKasaTenb Ha O6BLEKT, C KOTOPLIM 3TOT METOA Kriacca 6bin Bbl3BaH



Knacc SimpleFloatArray

npumep PyHKLNU NPUCBOEHUA 3HAYEHUN BCEM ANeMeHTaMm
MaccuBea

SimpleFloatArray& SimpleFloatArray::operator=(float rhs) {
float* p = ptr_to_data + num_elems;
while (p > ptr_to_data) *--p = rhs;
return *this;

}

BbI3bIBAETCA MpPU TakoW 3anucum :

SimpleFloatArray a(10);
a=0.0;

HO He Npu Takowu :
SimpleFloatArray a(10) = 0.0;

B KOTOPOW CMELUNBAKOTCHA KOHCTPYKTOP 1 MPUCBOEHME.
Ho npn Heo6XxoaMMOCTHN, MOXHO peanv3oBaTh AOMONTHUTENBHO KOHCTPYKTOP BUAA :

SimpleFloatArray a(10, 0.0);



[ lpakTnyeckoe 3agaHue (e cs)

Pa3paboTtaTb gusanH n HanucaTtb peanusaumio OCTaBLUMXCHA METOAO0B Knacca
SimpleFloatArray (cm. cnang 4):

* int numElems() - BblIBO4 KONMYecCcTBa 3rieMeHTOB B laHHOM O0bbekTe Kracca

* void setSize(int n) - nameHeHune Tekyllero pasamepa obbekTa (ecnm pasmep
YMEHbLUAETCS MO CPABHEHUIO C NepBOHAYarnbHbIM, TO JINLUHMUE 3NTEMEHTHI
OoTOpachLIBalOTCA, a OCTaBLUMECH COXPaHSAOT CBOM 3Ha4YeHusi. Ecnn pasmep
YBENUYNBAETCS, TO A0DaBNSAEMbIE SNEMEHTLI 3aHYNSATCA)

* ellle OAMH KOHCTPYKTOP, KOTOPLIN co3aaeT 0ObEeKT Knacca 3agaHHoro pasmepa
1 NpUcBanBaeT BCEM afieMeHTaM onpeaerieHHoe 3Ha4yeHme

[MpoBepUTb COeNaHHyo peanusaunto, Hannucae nporpamMmmy, Kotopasa oyaer
ncnonb3oBaTtb knacc SimpleFloatArray, cHayana co3gaB 0ObLEKT OnpeaeneHHoro
pasmepa, a NoTOM N3MEHMB ero pasmep B cHa4yasna 6onbLlyo, 1 NoTom B
MEHbLUYIO CTOPOHDI
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