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Основные задачи:
1) Ознакомиться с методикой наземной регистрации 
космических лучей и гамма-квантов высоких энергий, 
посредством атмосферных черенковских телескопов;
2) Изучить реализованный в TAIGA подход к выделению 
одиночных мюонов по форме регистрируемых изображений;
3) Применить данный подход к смоделированному набору 
данных и сравнить полученные значения радиусов мюонных 
колец с теоретически рассчитанным.

Цель работы:
Реализовать алгоритм для выделения событий от одиночных 
мюонов по данным атмосферных черенковских телескопов 
TAIGA-AICT.



Наземная гамма-астрономия регистрирует гамма-кванты
косвенным методом - через череноквское излучение ШАЛ.
Телескопы способны измерять потоки фотоэлектронов, но не
фотонов. Таким образом, чтобы достоверно измерить
энергию первичных частиц, необходимо знать точную связь
числа черенковских фотонов с числом зарегистрированных
фотоэлектронов. Одиночные мюоны позволяет установить
эту связь, так как с помощью них возможно посчитать число
испущенных фотонов и число зарегистрированных и таким
образом оценить искомую пропускную способность.

Актуальность



Гамма-обсерватория TAIGA 

𝐷 = 2,15 м
𝑓 = 4,75 м
ℎ = 700 м
𝑁клст = 22
𝑁ФЭУ = 28

𝐷пкс = 3 см

Фотография телескопа в эксперименте TAIGA
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Расчёт предельного черенковского угла
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Теоретическое определение радиуса черенковского кольца 
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Расчёт плотности распределения фотонов в кольце
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Аппроксимация черенковских колец окружностями
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Применение матрицы поворота



𝑅𝑚𝑎𝑥 = 2,82 см

𝑅 =
σ𝑖 𝑛𝑖𝑥𝑖

σ𝑖 𝑛𝑖
= 4,37 см

𝑅𝑚𝑎𝑥 = 1,40см

𝑅 =
σ𝑖 𝑛𝑖𝑁𝑖𝑥𝑖

σ𝑖 𝑛𝑖𝑁𝑖
= 3,87 см 8 см ≤ 𝑅 ≤ 13 см

Построение распределения радиусов черенковских колец



Заключение
В данной работе:

-был частично реализован алгоритм для первичного
выделения событий от одиночных мюонов в эксперименте
TAIGA;

-был произведён расчёт линейной плотности потока
черенковских фотонов;

-был изучен подход к выделению одиночных мюонов по
форме регистрируемых изображений и применён к
смоделированному набору данных, что позволило сравнить
полученные значения радиусов мюонных колец с
теоретически рассчитанным.
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