A3bIK nporpammmnpoBaHnga C++

Jlekumnga 8

OBOBbEKTHO-OPUEHTUPOBAHHbLIN NOAXOA:
* AM3alH U peanusaumns Knaccos



Knacc SimpleFloatArray

npuMep Kracca, co3gaHHOro NporpaMmMmMCcTOM

I'Ipl/lmep ansanHa u peann3aunm Kriacca MmacCmBa 4ncers co CBOMCTBaAMMU:

* 3ajaHune pa3Mepa MaccuBa BO BPeEMS BbIMOSTHEHUSA
* [OOCTYN K 3nemMeHTam C NoMoLLbo X[i]

* aBTOMaTU4ecKoe yrnpaBfieHne NaMAaTbio

* aBTOMATU4YeCKOe KOMNMpOBaHME 3fIEMEHTOB MaccuBa

* aBTOMAaTU4eCcKoe KOnmpoBaHMe Npu NPUCBOEHUN

* NpUCBOEHUE OonpeaeneHHoro 3Ha4eHna BCEM arnemMeHTam
* onpegeneHve TeKkyLlero pasmepa Maccmea

* AMHaMMN4YeCKoe N3MEHEHNE pa3mMepa MaccmBa

Kakooe cBOMCTBO peannsyetcs C NOMOLLbI0 MeToaa Krnacca (pyHKUumn)



Knacc SimpleFloatArray

3a4yeM co3gaBaTb Takou Knacc ?

MNpumep cTaHgapTHOrO UCNONb30BaHMSA MaccuBa B A3blke C++ :

int n;

cin >>n;

float *x = new float[n];
/I ... some operations
sx += X]i];

delete [] x;

MO)XHO 3aMeHUTb Ha :

* yXO[ OT SIBHOIO UCMONb30BaHNS yKasaTernen

2:1 r:> n; ) °  8@BTOMaTM4eckoe yaanesue
SimpleFloatArray x(n); * BO3MOXHOCTb OnepupoBaHMa MacCUBOM KakK
/Il ... some operations eaMHbIM OO BLEKTOM :

sx += X{i];

delete [} SimpleFloatArray x(n);

SimpleFloatArray y = x;
SimpleFloatArray z;

Il

Z=X; /I copy array

x =0.0; //clears the array




Knacc SimpleFloatArray

onpegerieHne Kracca

3aronoBo4Hbln hann (SimpleFloatArray.h) ¢ o6bsBneHnem knacca :

class SimpleFloatArray { ~SimpleFloatArray() —

public: OEecTPyKTOp knacca —
SimpleFloatArray(int n); / init to size n MeTog, KOTOPbIN
SimpleFloatArray(); /I init to zero size ’
SimpleFloatArray(const SimpleFloatArray&); BbISbIBAETCH
~SimpleFloatArray(); I/ destroy aBTOMaTN4eCKun npu
float& operator| ](int i); /] subscript YHUUYTOXEHUN 0OBbEKTA
int numElems();
SimpleFloatArray& operator=(const SimpleFloatArray&); float& operator[ |(int i) —

SimpleFloatArray& operator=(float); // set values
void setSize(int n);
private:
int num_elems;
float *ptr_to data;

void copy(const SimpleFloatArray& a); operator=() — meToq
iy Krnacca Bbl3blBaeTcs npu

onepaunn npncBoeHnA

METO/, Knacca Bbl3blBa€TCS
Npu NCNonb30BaHNN
onepatopa [ |



Knacc SimpleFloatArray

KOHCTPYKTOPbI

SimpleFloatArray::SimpleFloatArray(int n) {
num_elems = n;
ptr_to_data = new float[n];

}

SimpleFloatArray::SimpleFloatArray() {
num_elems = 0;
ptr_to_data = 0; // set pointer to null

}

SimpleFloatArray::SimpleFloatArray(const SimpleFloatArray& a) {
num_elems = a.num_elems;
ptr_to_data = new floatlnum_elems];
copy(a); Il copy a elements

KoHcTpykTOp No ymonyaHuto (default constructor) — 3T0 KOHCTPYKTOP Kracca, KOTOPbIN
obbsaBngaeTcsa 6e3 napameTpoB. OH obecnevmBaeT BblAeNeHNE NAMATN N KOPPEKTHYHO
NHULManNu3auuto obbekTa nepeq ero NnepBbIM UCMNOSTb30BAHNEM.



Knacc SimpleFloatArray

peanusaums 3aKpbiton GyHKLKUM copy()

[Mpumep 1:

void SimpleFloatArray::copy(const SimpleFloatArray& a) {
/I copy elements of ‘a’ into the elements of our array
float* p = ptr_to_data + num_elems;
float* q = a.ptr_to_data + num_elems;
while (p > ptr_to_data) *--p = *--q;

[Mpumep 2:

void SimpleFloatArray::copy(const SimpleFloatArray& a) {
/I copy elements of ‘a’ into the elements of *this
for (inti=0;i<num_elems; i++) {
ptr_to_data[i] = a.ptr_to_datali];
}



Knacc SimpleFloatArray

npumep peanuaaunmn gecTpykropa

SimpleFloatArray::~SimpleFloatArray() {
delete [ ] ptr_to_data;
}

OMH U TONbKO OAWH AEeCTPYKTOP B Kracce

MMEET TO e camMoe UMS, YTO U Knacc, ¢ cumBorom ~ (TUnbaa) Bnepeau

HET HW apryMeHTOB, H/ BO3Bpallaemoro Tmna

Bbl3blBAETCA aBTOMATUYECKU, KOraa OObEKT BbIXOAUT U3 00racTn BUOAMMOCTU, T.€.
YHUYTOXaeTcs

BbI3bIBAETCS aBTOMaTUYECKM, KOrAa OObEKT YHUUTOXAETCH IBHbIM 06pasom

00bI4YHO UCNONb3YyeTCs AN OYUCTKN ANHAMUYECKM BblAEnsieMor namMsaTn Unn apyrnx
pecypcoB



Knacc SimpleFloatArray

npuMmep mMetoaa operator | |

float& SimpleFloatArray::operator [ ] (int i) {
return ptr_to_datali];
}

neperpyaet onepatop [ ] 4nst 06beKTOB AaHHOro Krnacca

BO3BpaLLaET CChI/IKY Ha ANIEMEHT MaccuBa

T.K. 3TO CChbIflKa, TO OHa MOXET BbITb MCMOMb30BaHa U cnpasa 1 cnesa oT oneparopa
NPUCBOEHUSA

int n;

cin >> n;
SimpleFloatArray x(n);
SimpleFloatArray y(n);

for (inti=0; i < n; i++) {
cin >> x[i] >> y[if;

}



Knacc SimpleFloatArray

npumMmep metoda operator=

SimpleFloatArray& SimpleFloatArray::operator=(const SimpleFloatArray& rhs) {
if ( ptr_to_data !=rhs.ptr_to_data ) {
setSize ( rhs.num_elems );
copy ( rhs);
}

return *this;

* if () npoBepsieT, UTO OOBLEKT HE NpUcBanBaeTca cam cebe
* this — aT0 yKkasaternb Ha 0B6bEKT, C KOTOPbIM 3TOT METOZ Knacca Obln Bbi3BaH



Knacc SimpleFloatArray

npyumMep PYHKLUN NPUCBOEHUS 3HAYEHNI BCEM 3fIEMEHTaM
MaccuBa

SimpleFloatArray& SimpleFloatArray::operator=(float rhs) {
float* p = ptr_to_data + num_elems;
while (p > ptr_to_data) *--p = rhs;
return *this;

}

BbI3bIBAE€TCA MNpun TakoW 3anucum :

SimpleFloatArray a(10);
a=0.0;

HO He Mpu Takow :
SimpleFloatArray a(10) = 0.0;

B KOTOPOW CMELUNBAIOTCHA KOHCTPYKTOP U MPUCBOEHME.
Ho npu Heob6xoauMoCTH, MOXHO peann3oBaTh AOMONHUTENbHO KOHCTPYKTOP BMAA :

SimpleFloatArray a(10, 0.0);



[lpakTnyeckoe 3agaHue (necs)

PaspaboTaTb AnsanH n Hanucatb peanusaumio OCTaBLUMXCA METOO0B Knacca
SimpleFloatArray (cm. cnavg 4):

* int numElems() - BbIBOA KONMMYecTBa 3f1ieMEHTOB B JaHHOM O0ObLEKTe Knacca

* void setSize(int n) - nameHeHne Tekyuwlero pasamepa odobekTa (ecnm pasmep
YMEHbLUAETCS MO CPABHEHUIO C NepBOHAYarnbHbIM, TO NINLUHMNE 3NTEMEHTHI
OTOpacLIBalOTCH, a OCTaBLUMECH COXPAHAIOT CBOM 3Ha4YeHus. Ecnn pasmep
yBENMYNBAETCS, TO A0DaBNSIEMble 3fIEMEHTbI 3aHYNAITCSH)

* ellle OAMH KOHCTPYKTOP, KOTOPbLIN co3naeT 0ObeKT Knacca 3agaHHoro pasmepa
1 NpUcBanBaeT BCEM aNieMeHTaM onpeaeneHHoe 3Ha4yeHme

[MpoBepuTb CAenaHHyo peannsaunio, Hanucase nNporpamMmmy, Kotopasa oyget
ncnonb3oBaTtb kKnacc SimpleFloatArray, cHayana cos3gaB 0ObeKT (T. €. MaccuB)
onpeaeneHHoro pasmepa, a noToM N3MeHMB €ro pasmMep B CHadana donbLuyto, 1
NOTOM B MEHbLUYIO CTOPOHbI. Haneyatatb cogepXnmoe opurmHanbHOro 1
N3MEHEHHbIX OOBLEKTOB.
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