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Предпосылки существования радиационных поясов

Штермер в своей теории движения заряженных частиц в магнитном поле Земли, имеющим дипольную 
конфигурацию, на рубеже XIX-XX веков предсказал существование условно разрешенных областей 
пространства для заряженных частиц вблизи Земли.

С 3 ноября 1957 г. на втором советском искусственном спутнике Земли (ИСЗ), с апогеем орбиты — 1671 км 
и углом ее наклона i=69,3°, гейгеровскими счетчиками, установленными группой С. Н. Вернова, 
регистрировался хорошо известный рост с широтой потока космических лучей. Неожиданно на его фоне 
был зарегистрирован быстрый всплеск интенсивности заряженных частиц.

С 1 февраля 1958 г. экранированный гейгеровский счетчик, установленный группой Ван Аллена на борту 
первого американского спутника «Эксплорер-1», начал регистрировать энергичные заряженные частицы. 
Неожиданно было обнаружено, что на больших высотах у экватора и над Южной Америкой его счет 
прекращался полностью, причем не регистрировались даже космические лучи, присутствующие всегда. 
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Из этих трех условий следуют 3 интеграла движения.
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Экспериментальные данные
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Измерения потоков протонной 
компоненты в радиационных 
поясах Земли
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SAMPEX (20 – 1000 МэВ)

Molnija 2 , ISEE, Akebono, ETS-VI (100 - 200 МэВ)

POLAR (~ 1 МэВ)

Ресурс-ДК1 [спектрометр PAMELA] …(легкие ядра (Z < 6)     =>   E < 200 ГэВ;)
(легкие изотопы (D, 3He)   =>   E < 1 ГэВ. ) 11



Протоны:

Гелий:

MIN, MAX означает фазу солнечного цикла, в течение которой собирались данные.

Эмпирические модели
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Решение уравнения переноса

Численное моделирование

модель Селезника

13



Трассировка заряженной частицы
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 теории стохастического движения частиц

 теория стохастического движения частиц

Для L~1.05 (высота полета ПАМЕЛЫ)    =>  E < 1.6 ГэВ для протона и 
гелия
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Новизна и актуальность

● Будут впервые измерены анизотропные потоки 
захваченных и квази захваченных ядер с Z >1 и Е > 1 
ГэВ

● Будут впервые получены пространственные и угловые 
распределения потоков захваченных ядер с Z >1 на 
высотах 350-600 км при энергиях свыше 1 ГэВ
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Спасибо за внимание!
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