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Комплекс NICA, Дубна

Цель: всестороннее изучение спиновой 
структуры протона и дейтрона в поляризованных 
p-p, d-d и p-d-столкновениях

Spin Physics Detector

 

Схема детектора
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SPD Online Filter

Архитектура Online Filter

SPD Online Filter — специализированная 
программно-аппаратная система, предназначенная 
для предварительной обработки данных 
эксперимента SPD.

Система реализует многоступенчатую, 
высокопропускную методику обработки.

Основная, но не единственная, цель обработки: 
существенно уменьшить объём данных для 
последующего анализа и долговременного хранения.
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Управление процессами обработки данных

Многоступенчатая обработка — набор 
последовательных этапов обработки данных. При этом 
на каждом этапе может обрабатываться достаточно 
большой объем данных. 

Каждый шаг, кроме первого, принимает данные, 
обработанные на предыдущем этапе, и передает 
результаты следующему, обеспечивая преобразование 
информации из одного представления в другое.

Пример последовательных шагов обработки
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Система управления процессами обработки (WfMS)

Архитектура WfMS

Основная цель системы:
параллельное и наиболее результативное 
управление большим количеством процессов 
обработки данных и контроль статусов 
выполнения цепочек обработки для 
физического эксперимента SPD.

Основные задачи системы:
• Создание формального описания процесса;
• Контроль за выполнением обработки.
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Взаимодействия микросервисов WfMS с БД

Схема взаимодействия микросервисов с БД

• База данных PostgreSQL развернута на 
отдельной виртуальной машине.

• Взаимодействие с базой данных 
осуществляется через REST API.

SQLAlchemy ORM
+

асинхронные сессии и asyncpg
+

миграции Alembic
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Структура базы данных и API к ней
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Сервис для взаимодействия с оператором 
обработки данных

• Пользовательский интерфейс

• Backend: FastAPI
• Шаблонизатор: Jinja2
• Frontend: Bootstrap (HTML + CSS + JS)
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• Создание шаблонов доступно только 
суперпользователям (в частности, 
отсутствует кнопка в интерфейсе)

• Предварительная валидация шаблонов 
с помощью инструментов cwltools

• Сохранение шаблона в БД

Создание шаблонов
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Сервис для генерации заданий

От шаблона к заданиям
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Отправление заданий на обработку

Сервис для опроса системы управления данными (DMS)
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Сервис для работы с системой управления нагрузкой (WMS)
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Логирование, контейнеризация и оркестрация

• Контейнеризация и оркестрация: 
Docker и Docker Compose

• Логирование: custom logger



14

Результаты и дальнейшие планы



Спасибо за 
внимание!
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