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Установка SPD, размещаемая в одной из двух точек 
пересечения пучков коллайдера NICA, 
предназначена для всестороннего изучения 
спиновой структуры протона и дейтрона.

Основное внимание будет уделено изучению 
● поляризованной глюонной компоненты в 

реакциях инклюзивного рождения 
чармониев

● открытого чарма 
● прямых фотонов
● прочих спин-зависимых явлений в p-p / d-

d столкновениях

● 𝑆 до 27 ГэВ 

● L до 1032 см−2 c−1

1013 событий х 10-15 КБ
≈

102 ПБ/год

Эксперимент SPD 
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1013 событий
х

10-15 КБ
≈

102 ПБ/год

Отсеивание ~90%
~ 1 - 10 c/событие

↓
5 - 60 ∙ 103 CPU

Задания

↓↓↓
-тестирование 

прикладного по              
-массовое 

моделирование              
-процессинг                     

-репроцессинг

I II III IV

Мотивация создания системы

Панель 
управления 
заданиями

Многократное повторение однотипных задач
• Необходимость постоянного сбора параметров для запуска задач
• Необходимость генерировать прокси сертификаты или получать токены
• Постоянно существующая вероятность ошибки 
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Валидация

Удобство для физических групп

АвтоматизацияПриоритизация

Мониторинг

Ведение общей статистики

Текущая концепция сервиса

Панель 
управления 
заданиями
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API

SPD-IAM

Взаимосвязи компонентов и систем
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• Создан прототип веб-приложения
o аутентификации  пользователя с использованием spd-iam
o создание заданий в соответствии с принятыми 

конвенциями
o отслеживание состояния заданий с возможностью 

фильтрации и сортировки
o настроены декораторы и middleware 

• Начата реализация автоматизирующих скриптов
• Налажено взаимодействие с PanDA WMS с 

использованием JWT 
• Логирование внутренних и внешних действий и событий

Проделанная работа
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Create Task

MC DATA

Simulation Reconstruction

Simulation + Reconstruction

Создание заданий 1/3

- class TaskFormManager определяет набор передаваемых в 
скрипт параметров
- get_task_creation_env определяет переменные среды для 
выполнения 
- run_send_task_script инициирует выполнение скрипта, 
ведет логгирование, передает данные, необходимые для 
цепочек
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процессинг

массовое моделирование 

репроцессинг

тестирование прикладного ПО 

Хранение

Пользовательские 
параметры

Задания

Данные 

Обусловленные
задачей 

параметры

Panda_db

Rucio CRIC

Создание заданий 2/3

Панель 
управления 
заданиями
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Создание заданий 3/3

Simulation Reconstruction
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Мониторинг

Текущие задания

Успешные задания
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Содержание заданий

Моделирование и реконструкция выполняются для р-р столкновений с использованием SpdRoot.

Фреймворк включает:
• геометрическое описание SPD-детектора
• распространение частиц 
• упрощенное моделирование отклика детектора 
• алгоритмы реконструкции

На текущей стадии разработки сохраняется избыточная информация о взаимодействии частиц внутри детектора, которая 
является предметом будущей оптимизации размера события, а также на этапах моделирования и реконструкции

https://docs.google.com/spreadsheets/d/10uG1p6wPQ_GWe7wkZ_t4RPFLmsHuHxnth5MqM49uOYQ/

Во время моделирования и реконструкции были включен:
• вершинный детектор
• straw – трекер
• система определения времени полета
• электромагнитный калориметр
• система определения дальности полета

Шаблон наименования датасетов

(DATA SOURCE)(YEAR)_(STAGE):(SHORT DESCRIPTION).(ENERGY)-(POLARIZATION).(PRODUCTION NAME).(TASK TYPE).(VERSION).(EXTENSION)

Этап S1 & S2

Энергия 4 - 27 GeV

Поляризация UU

Количество 

событий

5 – 40 M

PROD2025-001 … PROD2025-016 PROD2025-017

Событий 

на файл

4000

Initial seed 1-1250 

1-5000 | 5001-10000

1-10000

10001-20000 | 20001-30000

30001-40000 | 40001-50000

https://docs.google.com/spreadsheets/d/10uG1p6wPQ_GWe7wkZ_t4RPFLmsHuHxnth5MqM49uOYQ/
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• Успешно обработано 
около 300 тысяч задач
в рамках 55 заданий

RECO

SIMUL

158 TB

267 TB

• Суммарный объем выходных 
датасетов – около 425 ТБ

Статистика

217k

78k

FINISHED

DONE

21

34
SIMUL

RECO

3

52
JINR

RU
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• Дальнейшая автоматизация создания и 
валидации заданий

• Расширение мониторинга заданий
• Внедрение дополнительного уровня коллекций 

для больших заданий
• Создание документации
• Развертывание дополнительного сервера для 

разработки и тестирования

Текущие задачи и дальнейшие планы
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