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Подходы к вычислению 

плотности состояний:

1. Метод ферми-газа.

2. Комбинаторный расчёт.
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Uhrenholt H., Aberg S., Möller P. et al. Combinatorial nuclear level-
density model // Nuclear Physics A. — 2013. — Vol. 913. — P. 127.



Метод ферми-газа . Плотность многочастичных состояний 

где 𝑎 – параметр плотности уровней

𝑔 − плотность одночастичных состояний вблизи энергии Ферми.
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Набор одночастичных состояний получен 

методом Хартри-Фока с учётом теории 

Бардина-Купера-Шриффера

Комбинаторный расчёт. Одночастичные уровни 58Ni

Уровни
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Комбинаторный расчёт

Основное состояние

Многочастичные состояния
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Одночастичные состояния



Комбинаторный расчёт
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Плотность уровней
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Плотность уровней. Сравнение с экспериментом

Voinov A., Grimes S., 
Brune C. Recent 
experimental results on 
level densities for 
compound reaction 
calculations // EPJ Web of 
Conferences. — 2012. —
Vol. 21. — P. 05001.
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Асимметрия в чётности
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Асимметрия в чётности цепочки изотопов никеля
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Одночастичные уровни 60Fe
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Сравнение моделей. Асимметрия в чётности

D. Mocelj [et al.]. Large-scale prediction of the parity distribution in the nuclear level density and application to astrophysical reaction 
rates // Phys. Rev. C. — 2007.— Vol. 75, Iss. 4. — P. 045805.
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Заключение

• Произведено моделирование плотности уровней в комбинаторном подходе для изотопов Ni и Fe на 

новом одночастичном базисе, полученном в рамках метода Хартри-Фока с учётом эффекта спаривания 

нуклонов.

• Получены распределения плотности уровней в зависимости от энергии возбуждения. Проведено 

сравнение с экспериментальными данными для изотопов Ni. Наблюдается отклонение при энергии 

более 15 МэВ.

• Рассчитаны асимметрии чётности в зависимости от энергии возбуждения для цепочек изотопов Ni и Fe.

Наблюдается разумное согласие с модельными данными других авторов.

• Эта методика может быть использована для моделирования плотности уровней деформированных ядер.
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Дополнительные слайды.

Suryanto H., Kambali I. A Novel Method for 57Ni and 

57Co Production using Cyclotron-Generated Secondary 

Neutrons // Atom Indonesia. 2018. V. 44(2), P. 81—87.
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Набор одночастичных состояний зависит 

от энергии возбуждения ядра

Расчёт в методе Хартри-Фока

Уровни
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Сравнение моделей. Плотность многочастичных состояний
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Сравнение моделей. Плотность многочастичных состояний
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Сравнение моделей. Асимметрия в чётности
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