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Актуальность работы
Первичные черные дыры (ПЧД) могут объяснить: 

 происхождение квазаров в ранней 
Вселенной

 происхождение сверхмассивных черных 
дыр 

 скрытую массу 

Цель работы

Изучить динамику одиночной доменной стенки 
(ДС) с учетом давления скалярных частиц, 
запертых внутри стенки
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Модель образования доменной стенки

После фазового перехода скалярное поле оказывается в одном из потенциальных 
минимумов.
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Коэффициент отражения

Коэффициент отражения R как функция 
температуры скалярных частиц. T6 это 106 ГэВ.

Пороговая температура скалярных частиц 
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Расширение стенки и горизонта

Схематичное изображение эволюции горизонта и доменной стенки после 
завершения инфляции 



6

Система уравнений движения стенки



7

Образование стенки на стадии инфляции

MDW < Mmax MDW > Mmin

ri < d
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Численное решение

Изменение радиуса стенки для N=18÷20 е-фолда.
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Образование ПЧД

Изменение радиуса стенки для N=22 е-фолда
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Формирование ДС

Взаимодействие вида  

Действительная и мнимая часть поля

Лагранжиан скалярных частиц

Лагранжиан комплексного скалярного поля 
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Взаимодействие вида



12

Взаимодействие вида
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Взаимодействие вида
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Взаимодействие вида
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Выводы

 Изменение параметров модели может привести к 
замедленному формированию ПЧД.

 Взаимодействие скалярных частиц с ДС может приводит к 
нагреву частиц до пороговой температуры.

 Коллапс ДС может сопровождаться образованием гало 
скалярных частиц. 

 Разрушение ДС при взаимодействии вида α0(ϕ+ ϕ*)φ2

происходит когда амплитуда скалярных частиц φ и 
константа взаимодействия α0 ≥ f = 1013 ГэВ.

 Разрушение ДС при взаимодействии вида α1 φ
2ϕϕ*

происходит когда амплитуда скалярных частиц φ ≥ f и 
константа взаимодействия α1 ≥ 20.



Спасибо за внимание!



Дополнительные слайды
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Уравнения движения
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Начальные и граничные условия
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Нерелятивистское уравнение движения
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Ограничение на номер е-фолда


