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Цель - создание и поддержка системы управления 
процессами обработки данных для эксперимента SPD. 

Задачи: 
o изучить существующий мировой опыт построения 

аналогичных систем;
o изучить потенциально подходящие технические средства;
o провести анализ этих средств;
o выбрать наиболее подходящие;
o разработать MVP.

Цели и задачи
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Установка SPD, размещаемая в одной из двух точек 
пересечения пучков коллайдера NICA, 
предназначена для всестороннего изучения 
спиновой структуры протона и дейтрона.

Основное внимание будет уделено изучению 
● поляризованной глюонной компоненты в 

реакциях инклюзивного рождения 
чармониев

● открытого чарма 
● прямых фотонов
● прочих спин-зависимых явлений в p-p / d-

d столкновениях

● 𝑆 до 27 ГэВ 

● L до 1032 см−2 c−1

1013 событий х 10-15 КБ
≈

102 ПБ/год

Эксперимент SPD 
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1013 событий
х

10-15 КБ
≈

102 ПБ/год

Отсеивание ~90%
~ 1 - 10 c/событие

↓
5 - 60 ∙ 103 CPU

Задания

↓↓↓
-тестирование 

прикладного по              
-массовое 

моделирование              
-процессинг                     

-репроцессинг

I II III IV

Мотивация создания системы

Панель 
управления 
заданиями

Многократное повторение однотипных задач
• Необходимость постоянного сбора параметров для запуска задач
• Необходимость генерировать прокси сертификаты или получать токены
• Постоянно существующая вероятность ошибки 

4



5

Валидация

Удобство для физических групп

АвтоматизацияПриоритизация

Мониторинг

Ведение общей статистики

Текущая концепция сервиса

Панель 
управления 
заданиями
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API

SPD-IAM

Взаимосвязи компонентов и систем
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Создан прототип веб-приложения

Начата реализация автоматизирующих скриптов
Налажено взаимодействие с PanDA WMS с 
использованием JWT 
Логирование внутренних и внешних действий и событий

Проделанная работа

аутентификации  пользователя через spd-iam
создание заданий в соответствии с конвенциями
отслеживание состояния заданий с возможностью 

фильтрации и сортировки
настроены декораторы и middleware 
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Create Task

MC DATA

Simulation Reconstruction

Simulation + Reconstruction

Создание заданий 1/3

- class TaskFormManager определяет набор передаваемых в 
скрипт параметров
- get_task_creation_env определяет переменные среды для 
выполнения 
- run_send_task_script инициирует выполнение скрипта, 
ведет логгирование, передает данные, необходимые для 
цепочек
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процессинг

массовое моделирование 

репроцессинг

тестирование прикладного ПО 

Хранение

Пользовательские 
параметры

Задания

Данные 

Обусловленные
задачей 

параметры

Panda_db

Rucio CRIC

Создание заданий 2/3

Панель 
управления 
заданиями
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Создание заданий 3/3

Simulation Reconstruction
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Мониторинг 1/2

Текущие задания
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Мониторинг 2/2

Успешные задания
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Содержание заданий 1/2

Моделирование и реконструкция выполняются для р-р и d-d столкновений с 
использованием SpdRoot.

Фреймворк включает:
• геометрическое описание SPD-детектора
• распространение частиц 

На текущей стадии разработки сохраняется избыточная информация о взаимодействии 
частиц внутри детектора, которая является предметом будущей оптимизации размера 
события, а также на этапах моделирования и реконструкции

• упрощенное моделирование отклика детектора 
• алгоритмы реконструкции

PROD2025-001 … PROD2025-009 PROD2025-010 PROD2025-011 … PROD2025-017

MCT, RS, TS, BBC, ZDC, ECal DSSD, TOF, FARICH, RS, TS, BBC, ZDC, ECal

5 – 10 ГэВ 4 ГэВ 27 ГэВ
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Содержание заданий 2/2
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p-p

10 ГэВ

MCT, RS, TS, BBC, ZDC, Ecal

Minimum-bias
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• Успешно обработано 
около 400 тысяч задач
в рамках 70 заданий

RECO

SIMUL

244 TB

356 TB

• Суммарный объем выходных 
датасетов – около 600 ТБ

Статистика

275

123k

FINISHED

DONE

25

45
SIMUL

RECO

3

67
JINR

RU
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Изучены аналогичные системы, реализованные в рамках 
экспериментов ATLAS и COMPASS. 

Изучены технологии, необходимые для реализации сервиса.

Имплементированы механизмы коммуникации с прочими 
сервисами в рамках эксперимента.

Реализована сквозная аутентификация на JWT.

Учтен опыт обоих рассмотренных экспериментов.

Произведено полное развертывание и настройка приложения в 
рамках облачного сервиса ОИЯИ.

Внедрена возможность создания/мониторинга/завершения и 
отмены заданий.

Сервис передан в эксплуатацию физическим группам.

Результаты работы
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• MCT - центральный трекер на базе Micromegas для восстановления 
импульса заряженных частиц 

• RS - мюонная система;
• TS - трековая система для идентификации и восстановления импульсов 

заряженных частиц;
• BBC - внутренний и внешний счетчики столкновений для контроля 

поляризации и светимости;
• ZDC* - калориметры нулевых углов по обе стороны установки для 

контроля поляризации и светимости;
• ECal - электромагнитный калориметр для регистрации фотонов;
• DSSD - кремниевый вершинный детектор для реконструкции вторичных

вершин распадов мезонов
• TOF - время-пролетная система для разделения π/K и K/p;
• FARICH - аэрогелевый детектор для разделения π/K и K/p.


