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Параметры домена

Рисунок 1 — График зависимости 

массовой доли 4He 

от барион-фотонного отношения.

В радиационную эпоху размер горизонта 

превысит размер домена
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Процессы внутри домена

Комптоновское

рассеяние

Образование 

электрон-позитронных пар

Формула Брейта-Уилера:

Полученное значение:

Формула Клейна-Нишины:

Полученное значение:
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Протон-антипротонная аннигиляция

образование электронов и позитронов

при распаде заряженных пионов с

промежуточным образованием

мюонов

Основные каналы:

образование фотонов при распаде
нейтрального пиона

Характер процесса зависит от диффузии антипротонов

вблизи границы домена
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Диффузия

Антипротоны в домене диффундируют к его границе

Уравнение Фика:

Основные параметры, влияющие на 

диффузию:

Скорость частиц

Характер процесса (сечение реакции)

Концентрация частиц

Коэффициент диффузии 

зависит от 

рассматриваемой эпохи 

эволюции Вселенной
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Радиационная эпоха

Доминирующий 

процесс: 

комптоновское 

рассеяние фотонов на 

позитронах
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Полученный коэффициент 

диффузии:

Основные зависимости:



Эпоха доминирования вещества

До рекомбинации После рекомбинации

Доминирующий процесс:

томпсоновское рассеяние фотонов

на свободных позитронах

Доминирующий процесс: рассеяние

фотонов на позитронах атома

антиводорода
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Коэффициент диффузии: Коэффициент диффузии:



Ионизация внутри домена

Рис 2-График зависимости скорости 

аннигиляции от красного смещения

Полученная формула:

Полностью ионизированная плазма 

при любой температуре

Поток фотонов ионизирует антивещество

Скорость аннигиляции:
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Результаты

Перспективы:

Получена оценка коэффициента диффузии для различных эпох

эволюции Вселенной

Получена формула для оценки степени ионизации в эпоху

доминирования вещества

Оценена степень ионизации приграничной области домена

Исследование эволюции домена с учетом области, содержащей 

полностью ионизированную плазу

Учет расширения Вселенной при описании процессов внутри домена
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