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Актуальность

Современные наблюдения спектров квазаров, анизотропии реликтового излучения 
и изучение линии Лаймана показывают что реионизация происходила в 
промежутке красных смещений :  6 ≤ 𝑧 ≤ 15

На сегодняшний момент основными источниками реионизации считаются 
карликовые галактики, квазары и звезды популяции 3 

Интересно рассмотрение дополнительных источников излучения, изучение их вклада 
в реионизацию и определение их характеристик по наблюдательным данным
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Цель работы

Целью данной научно-исследовательской работы является изучение 
вклада первичных чёрных дыр в процесс реионизации Вселенной.

Полученные результаты позволяют оценить, при каких параметрах 
спектра масс первичных чёрных дыр их влияние на реионизацию может 
быть существенным.
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Эволюция температуры барионной материи

М = 5 ∙ 1016 г

𝑀 = 5 ∙ 1016г

𝛼 = −1
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1015 ≤ 𝑀 ≤ 1017г
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𝑀 = 7 ∙ 1016г
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Ограничения на плотность ПЧД



6

Дифференциальный поток
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Ограничения
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Ионизация



9

Заключение

В данной работе были рассчитаны ограничения на плотность 
ПЧД. Получена картина параметров, на которой можно 
выделить область где можно объяснить полностью скрытую 
массу и реионизацю, а также область где плотность ПЧД 
имеют верхнюю границу.
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