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Введение

I Наблюдение квазаров на красных смещениях z > 6.
I Кластеры ПЧД могут составлять долю скрытой массы.
I Данные по слиянию ЧД с LIGO.
I Реионизация Вселенной.



Основные уравнения

Уравнение Фоккера-Планка:
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Параметры модели

Профиль плотности:
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,

γ = 1, α = 2, β = 5, r0 = 1 пк.
Функция распределения:
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s = −2, Ntot = 108, Mtot = 5.4 · 104M�, Mcbh = 103M�.



Профиль плотности и наклон профиля
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I ρ ∝ r−7/4 спустя 1 млн. лет в центральной области.
I Медленная эволюция в сторону расширения.
I ρ ∝ r−7.5 спустя 1 млрд. лет на периферии кластера.



Зависимость массы от радиуса
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I Начальный радиус кластера R ∼ 3 пк, конечный — R ∼ 23
пк.

I Сегрегация масс. Компонента с массой 10M� под R ∼ 7
пк, а 10−4M� под R ∼ 25 пк.



Масса центральной черной дыры
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На графике справа параметры кластера: Mtot = 5.4 · 106M�,
Mcbh = 104M�, r0 = 5 пк.
I Пренебрегается аккрецией обычного вещества.
I Зависит от начальных параметров.



Заключение

Изучена динамическая эволюция скопления ПЧД в
приближении Фоккера-Планка. В результате получено, что:
I В центральной области устанавливается касп ρ ∝ r−7/4.
I Размер кластера увеличивается примерно в 10 раз.
I Происходит заметная сегрегация масс.
I Незначительный рост массы центральной черной дыры.



Выражения для коэффициентов
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Конус потерь
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