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Введение

I Модели инфляции с несколькими полями могут включать
потенциалы сложного вида .

I Такие потенциалы могут иметь несколько локальных
минимумов и максимумов.

I При подобных условиях возможно формирование
топологических дефектов — солитонов.
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Численное моделирование

Плотность Лагранжиана:

L =
1

2
gµν(∂µϕ∂νϕ+ ∂µχ∂νχ)− V(ϕ, χ)

V = d(ϕ2 + χ2) + a exp [−b(ϕ− ϕ0)2 − c(χ− χ0)2]

Параметры: a, d , b, c , ϕ0 = −5, χ0 = 0.
При таких параметрах потенциал имеет локальный максимум в
точке ϕ = −5, χ = 0.
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Численное моделирование

Начальные условия:
ϕ(x , y , 0) = R cos Θ + l1,

χ(x , y , 0) = R sin Θ + l2,

ϕt(x , y , 0) = 0,

χt(x , y , 0) = 0,R(r) =
R0

cosh r0
r

,

Θ = θ.

R0, l1, l2, r0 — параметры.
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Уравнения, полученные из Лагранжиана{
ϕtt − 3Hϕt − ϕxx − ϕyy = −∂V

∂ϕ ,

χtt − 3Hχt − χxx − χyy = −∂V
∂χ .

Граничные условия

−∞ ≤ x ≤ ∞,−∞ ≤ y ≤ ∞{
ϕx(±∞, y , t) = 0,

ϕy (x ,±∞, t) = 0.

{
χx(±∞, y , t) = 0,

χy (x ,±∞, t) = 0.
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Результаты
Начальное условие с параметрами: R0 = 2, d = 0.05, a = 5000,
l1 = −10, l2 = 0, b = 1, c = 1, ϕ0 = −5, χ0 = 0, r0 = 1

6 / 16



Результаты
Конечное состояние
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Плотность энергии
Конечное состояние
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Результаты
Начальное условие с параметрами: R0 = 0.1, d = 5 · 10−7,
a = 1, l1 = −5.05, l2 = 0, b = 1, c = 1, ϕ0 = −5, χ0 = 0, r0 = 1
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Результаты
Конечное состояние
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Плотность энергии
Конечное состояние
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Численное моделирование

Потенциал:

V = λ

(
ϕ2 + χ2 − g2

2

)2

+ Λ

(
1− ϕ√

ϕ2 + χ2

)
,

Параметры: g = 1, λ = 1, Λ = 5 · 10−13.
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Результаты
Начальное условие с параметрами: R0 = 2, l1 = −10, l2 = 0,
r0 = 1

13 / 16



Результаты
Конечное состояние
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Плотность энергии
Конечное состояние
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Заключение

I Были получены конфигурации полей соответствующие
доменной стенке и струне

I Было показано что в ходе эволюции системы возможны
различные варианты возникающих солитонов, в
зависимости от начальных условий и параметров
потенциала
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